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Sadrzaj:

Kolegij daje uvid u fizikalne osnove metoda za funkcionalno oslikavanje mozga,
karakteristike neurofizioloSkih, metaboliCkih i hemodinamickih signala koji se mjere,
instrumentaciju, metode analize, i prostorno-vremensku rezoluciju i mogucnost
multimodalnog integriranja. Cilj je kolegija takoder upoznati studente s bioloSkim
ucincima ionizirajuceg i neionizirajuceg zracenja.

Teme:

e Pozitronska emisijska tomografija (PET) - fizioloSka i biokemijska mjerenja PET-
om.

Jednofotonska emisijska tomografija (SPECT).

Bioloski ucinci ioniziraju¢eg elektromagnetskog zracenja.

Nuklearna magnetska rezonancija.

Funkcionalna magnetska rezonancija (fMRI).

FizioloSke i fizikalne osnove BOLD-fMRI metode.

Bioloski ucinci neionizirajucih elektromagnetskih polja.

Magnetoencefalografija (MEG) - dinamicko oslikavanje magnetskih izvora.
Biomagnetski inverzni problem i metode prostorno-vremenskog lokaliziranja
neuronskih izvora.

Transkranijalna magnetska stimulacija (TMS).

e Opticko oslikavanje.

e Prostorno-vremenska rezolucija i multimodalno integriranje.

Broj sati: 25 (15 sati predavanja, 10 sati seminara)
Nacin provjere znanja: seminarski rad

Literatura

Wilfried Andra and Hannes Nowak (Eds.), Magnetism in medicine, Wiley-VCH
Verlag, Berlin, 1998.

C.T.W. Moonen and P.A. Bandettini (Eds.), Functional MRI, Springer-Verlag, Berlin,
1999.

R.J. Gillies (Ed.), NMR in Physiology and Biomedicine, Academic Press, San Diego,
1994.

Arthur W. Toga, John C. Mazziotta (Eds), Brain Mapping: The Methods, Academic
Press, San Diego, 1996.

Cheryl J. Aine: A Conceptual Overview and Critique of Functional Neuroimaging
Techniques in Humans: I. MRI/fMRI and PET, Critical Reviews in Neurobiology,
9(2&3): 229-309, 1995.

Repacholi M.H. Low-level to radiofrequency electromagnetic fields: health effects and
research needs, Bioelectromagnetics, 19: 1-19, 1998.

Alpen E.L., Radiation Biophysics, 2nd Edition, Academic Press, San Diego, 1990



Podatci o nositelju predmeta:

Dr. sc. Selma Supek docent je na Fizickom odsjeku Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu.
U dodiplomskoj nastavi predaje kolegij Osnove biofizike (smjer dipl. ing. fizike) i kolegij Biofizika
(smjerovi prof. fizike i prof. fizike i matematike). U okviru poslijediplomskog znanstvenog studija
Medicinskog fakuteta u Zagrebu sudjeluje u izvodenju kolegija Neinvazivhe metode prikaza
morfologije i funkcije mozga. Podrucje znanstvenog rada obuhvacéa kvantnu teoriju molekula (do
1987.) i neinvazivne metode funkcionalnog oslikavanja mozga. Znanstvene doprinose dala je u
razvoju magnetoencefalografije i njezine primjena na proucavanje funkcionalne organizacije vidnog
korteksa ljudi te prou€avanju problema prostorno-vremenskog razlu€ivanja MEG-a. Od 1988. provela
je viSe od 6 godina u Biomagnetism Group u Los Alamos National Laboratory, Los Alamos, NM i to
kao poslijediplomski student, savjetnik te gostuju¢i profesor. Sudjelovala je na viSestruko obnavljanim
projektima Neuromagnetic mapping of multiple visual areas in humans (NIH/NEI EY08610) i od 1994.
na Nuklearna struktura, kaos i racunalna fizika (Ministarstvo znanosti i tehnologije Republike Hrvatske,
1192111). Objavila je 51 znanstveni rad, odrzala 8 pozvanih predavanja na medunarodnim
skupovima, organizator 2" International Symposium on Noninvasive Functional Source Imaging within
the Human Brain and Heart (NFSI-99) (www.brain.hr) i Symposium I: Modeling and inverse problems
(www.biomag2000.hut.fi), direktor International Conference on Mind and Brain II: An interdisciplinary
approach (www.brain.hr), ¢lan 9 znanstveno-stru¢nih drustava (SFN, IBRO, OHBM, NYAS, ISBEM,
HFD, HBD, HDMBT, HDN).
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